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1. पवरचय

          ममडल कत कत एक पजढज सप दडसरज पजढज मम ववशपषततओव कप        ववशतगवत कत पकरवतरप जतवननप मम सहतयक रत
 लपवकन ववशतणन      ‘ ’     कज रतसतयवनक पकरकक वत यत मकर मतलपन जमसत मम डपल उनहम कहतप रप    बहनत समय तक

               भकरतव वतजनक रहप। ऐसत इसवलए हम कयरवक एक बड़त सवतल रत वजसकत जवतब जतननत रत अरतरतक नयडवकलक
          अमल पकरखटजन यत दखनर एक सतर आननवववशक जतनकतरज कप सववतहक हह ।       यह वववतद इस तथय पर आधतवरत

                रत वक सनकम वदकरक यडकप वरयखवटक गनणसडतकरर मम नयडवकलक अमल कप सतर पकरखटजन भज हखतप हह कज शनरआत कप
                ददरतन कई जजवववजतवनयर कत मत रत वक पकरखटजन मम नयडवकलक अमल कज तनलनत मम अवधक ववववधतत हखतज

हम               और इसवलए ववशतणन कज ववववधतत कख इस कप वलए उतरदतयज मतनत जत सकतत हम।

             पकरयखगर कज एक शकरकवखलत नप सतवबत कर वदयत वक अवधकतवश जजवर मम वडऑकसजरतइबखनयडवकलक अमल
   डजएनए आननवववशक पदतरर हम।        दडसरप पकरकतर कत नयडवकलक अमल वरबखनयडवकलक अमल आरएनए  कन छ

        ववषतणनओओ मम पतयत जतनप वतलत आननवववशक पदतरर हखतत हम।         इस खवड मम हम चचतर करम गप वक वतसतव मम
डजऑकसजरतइबखनयडवकलक                 अमल कयत हम इस जवटल अणन कप एकलक कयत हह और यह एकलक वकस तरह सप

   वयववसरत रहतप हह ।          हम उन पकरयखगर कत भज अधययन करम गप जख आननवववशक पदतरर     कज पकरकक वत कख वसद कर
 दमगप ।

2.      डकऑकसकरनइबबनयडवकलक अमल डकएनएऔर उसकक ससरचनन

     १८६९ मम एक वसवस वचवकतसकए            फक रपडवरक वमसपचर नप घतयल समवनकर कप मवतद सप सफप द रकत कखवशकतओव
     कप कप नदकरक नतवभक सप एक पदतरर             कख अलग वकयत। पदतरर मम फतसफखरस कज मततकरत अवधक रज और वह

              अमलजय पकरकक वत कत रत। कयरवक पदतरर पकरखटजन अपघटन पकरखटजन पतचन कज पकरवतरखधक कमतत रखतत रत
   वमसपचर नप यह वनषकषर            वनकतलत वक यह एक पकरखटजन नहजव रत बवलक यह अननभव वकयत कज   एक नए पदतरर

          कज खखज हनई हम । कयरवक पदतरर कप नदकरक सप उतपनन हनआ    ‘ ’    रत उसकत नतम ननकलपइन वदयत गयत । नयडवकलन
         कज पहचतन बतद मम डजऑकसजरतइबखनयडवकलक अमल कप रप मम हनई।

      रतइबखनयडवकलक अमल आरएनए नतमक एक अनय पखलजनयडवकलयखटतइड      कख बतद मम खखजत गयत रत।
           अवधकतवश जजवर मम डजएनए आननवववशक पदतरर हखतत हम लपवकन कन छ ववषतणन उदतहरण-  तमबतकड मखजपक

     ववषतणन टजएमवज मतनव रखगकमपयमपततत ववषतणन एचआईवज        मम आरएनए आननवववशक पदतरर कप रप मम हखतत



 

                   हम। डजएनए एक दकववसडतकरज कनव डवलनज तवतनमय डजओकसजवरबखनयडवकलयखटतइडकस कत बहनलक हम जख जजवर
        कज कखवशकतओव मम पतयत जततत हम । यह आमतदर          पर सनकम वदकरक जजवर कज कखवशकतओव कप कम द करक मम मदजडद

           हखतत हम। डजएनए कज कन छ मततकरत कखवशकत अवगक जमसप कज सडतकरकवणकत और     हवरतलवक मह भज पतयज जततज
                हम। अकम वदकरक पकरखकप वरयखट उदतहरण जजवतणन मम एक सवगवठत कम द करक मदजडद नहजव हखतत हम तरत इन जजवर मम

        डजएनए कम दकरकतभ कपतकर मम और कखवशकत दकरवय मम वसरत      पलतवसमड मम मदजडद हखतत हम।    जजवर कज जमववक
               जतनकतरज कख सवगकरहजत करनप वतलप डजएनए कज लवबतई कत अननमतन वववभनन तरजकर सप लगतयत जत सकतत

 हम। इसप                   इस सवदभर मम मतपत जत सकतत हम यवद डजएनए एकसडतकरज हखतत हम तख नयडवकलयखटतइडकस कज सवखयत सप
            उदतहरण जजवतणनभखजज जजवतणनभकज मम ५३८६ नयडवकलयखटतइड हखतप हह कतरक सवखयत सप यवद डजएनए
  दकववसडतकरज हम उदतहरण              जजवतणनभखजज लममडत मम कतरक यनगम कज सवखयत ४८५०२ हह    एक अगनवणत मतनव

       कखवशकत मम कतरक यनगम कज सवखयत लगभग ३.  ३ × १०९        कतरक यनगम हम और जजवतणन एशवरवकआ कखलज मम
   कतरक यनगम कज सवखयत   लगभग ४.  ६ ×  १०६        कतरक यनगम हम। जजवतणन मम वसरत पलतवसमड डजएनए   कज
       तनलनत मम अननवतववशक जजनखवमक डजएनए छखटत हखतत हम। 

२.    १ पमवलनयडवकलओटनइड शशरर सखलन     कज सवरचनत डजऑकसजरतइबखनयडवकलक अमल (    डजएनए एक बहनलक हम
               जख दखहरतई जतनप वतलज इकतइयर एकलक सप बनत हखतत हम जख एक सतर जनड़कर एक      बनततप हह । डजएनए तवतन
    लड़ मम दखहरतए जतनप वतलज              इकतईयतव एकलक नयडवकलयखटतइड कहलततज हह । एक दडसरप सप सटप हनए यत

    आसनन नयडवकलयखटतइड फमसफखडतयसटर आबनध दतरत         जनड़प हनए हखतप हह । इसवलए डजएनए एक
  पखलजनयडवकलयखटतइड हम।           नयडवकलयखटतइड मम तजन घटक हखतप हह ए एक नतइटकरखजनज आधतर   एक पपनटखस

            शकर रत और एक फमसफप ट भतसवजय लवण समडह।
      नतइटकरखजनज आधतर दख पकरकतर कप हखतप हह -   पयडरजन और पतइवरवमडतइन।      एडपवनन और गनआवनन दख पकरकतर कप

    पयडरजन हह और दखनर नयडवकलक               अमल मम पतए जततप हह जबवक डजएनए मम पतए जतनप वतलप पतइरजवमडजन हह
         रतइवमन और सतइटखवसन । डजएनए मम पतए जतनप वतलप रतइवमन      आरएनए मम यडरम वसल तजसरप पकरकतर कप

     वपवरवमडजन सप बदल वदयत जततत हम।       रतइवमन और यडरम वसल बहनत समतन अणन हह -   रतइमतइन हम वमरतइल
 यडरम वसल

                                              ।
         एडपवनन गनआवनन सतइटखवसन यडरम वसल रतइवमन       नयडवकलयखसतइड तब बनतत हम जब नतइटकरखजनज आधतर

 और पपनटखस          शकर रत शनगर डजएनए कप मतमलप मम डजऑकसजरतइबखस शकर रत और     आरएनए कप मतमलप मम
  रतइबखस शकर रत एनगलतइकखवसवडक              आबनध दतरत एक दडसरप सप जनड़तप हह । डजएनए मम पतए जतनप वतलप

      नयडवकलयखसतइडकस हह डजऑकसजएडपनखवसनए वडऑकसजगवपनखसजन डजऑकसजवसवटडतइन और
 डजओकसजरतइवमडतइन ।

                      

                       



 

                                                   

        नयडवकलयखटतइड तब बनतत हम जब फमसफप ट समडह नयडवकलयखसतइड कप      सप फखसफखएसटर आबनध दतरत जनड़त
   हखतत हम। डजएनए मम        चतर र कप नयडवकलयखटतइड हखतप हह ।

                            

  

          दख नयडवकलयखटतइडकस फखवड़एसटर कड़ज शकरकवखलत कप मतधयमसप जनड़कर डतयनयडवकलयखटतइड बनततप हह ।
        नयडवकलयखटतइडकस कज शकरकवखलत सप बननप वतलप बहनलक फमसफखडतइसटर कड़ज     सप जनड़प हखतप हह वजसकप  रतइबखस

            यत डजऑकसजरतइबखस शकर रत पर एक मनकत फमसफप ट अधतरवश हखतज हम इसजवलयप इसप पमलजनयडवकलयखटतइड
         शकरकवखलत कत छखर कहत जततत हम। इन नयडवकलयखटतइडकस कप रतइबखस     यत डजऑकसजरतइबखस शकर रत कप दडसरप

   छखर पर एक मनकत ओएच         समडह मदजडद हखतत हम वजसप पमलजनयडवकलयखटतइड शकरकवखलत कत वसरत   छखर कहत
      जततत हम। पमलजनयडवकलयखटतइड शकरकवखलत कज पकरधतन आशकरय       पकषठववश शकर रत और फमसफप ट सप बनतज हम।



 

  नतइटकरखजनज आधतर जख              वक शकर रत अधतरवश सप जनड़प हखतप हह पकषठववश सप पकरकप वपत रहतत हम ।

      पमलजनयडवकलयखटतइड नयडवकलयखटतइडकस कज शकरकवखलत कज तरह वदखतई       दपतत हम वजसमप छखर पर फमसफप ट हखतत
 हम और   छखर पर ओएच    समडह मदजडद रहतत हम।   

                          

3.    डकएनए कन दशववकक स डवलनक नमडनन:

          फक रप वडकरक मपसचपर दतरत ननकलपइन कज खखज आननवववशक अननसवधतन मम एक      बड़ज ऐवतहतवसक उपलवबध घटनत
        मतनज जततज हम । १८८१ मम अलबकरप कट कखसल         एक जमरन जजव रसतयनज बतयखकम वमसट नप नयडवकलन कख

    नयडवकलकअमल कप रप मम पहचतनत    इसकत रतसतयवनक नतम डजऑकसजरतइबखनयडवकलक   अमल डजएनए वदयत
       तरत डजएनए और आरएनए मम मदजडद नयडवकलयखटतइड       यतनज एडपवनन गवतवनन सतइटखवसन रतइवमन और

    यडरम वसल भज अलग कर वदए।           फ़खबस लपवपनप और एरववन चतरगतफ जमसप वमजतवनकर दतरत बतद मम वकयप   गए
            अननसवधतनर सप डजएनए कप बतरप मम नयज जतनकतरज वववरण सतमनप आयज ।  लपवपन     नप वनमनवलवखत कज खखज कज

         वह ककरम वजसमम एक एकल नयडवकलयखटतइड कप तजन घटक वसरत    रहतप हह अरतरतक फमसफप ट-  शकर रत आधतर
           आरएनए कत कतबख रहतइडकरपट घटक रतइबखस डजएनए कत कतबख रहतइडकरप ट घटक डजऑकसजरतइबखस वजस तरजकप

     सप आरएनए और डजएनए अणनओव कख      एक सतर रखत जततत हम।     रखजतवलवड फक रह कवलन और मदवरस वववलकव स
   नप डजएनए तवतन कप      उचच ववभपदन वरजमलयडशन वतलप एकस-      रप वचतकर पकरतपत वकए जख एक   कमकर सककर जमसज

    आकक वत कत सनझतव दपतप रप।          लतइनस पमवलवग दतरत बहनत सप पकरखटजन मम पतयप जतनप वतलप    एक सडतकरज अलफत
       कनव डवलत वककरतत कज खखज नप जजव वमजतवनकर कख           डजएनए कप कनव डवलत रप कख समझनप कप वलए पकरप वरत

 वकयत ।               १९५३ मम डजएनए कप एक दकववसडतकरज कनव डवलनज तवतनमय नमडनप कख जपमस   वमटसन और फक रतव वसस
        वककरक दतरत सपषट वकयत गयत वजसकप वलए उनहम मदवरस        वववलकव स कप सतर नखबपल पनरसकतर वमलत। फक रह कवलन
 नखबपल पनरसकतर           पतनप सप चडक गए कयरवक पनरसकतर मरणखपरतवत नहजव वदयत जततत हम।    उनकप दतरत वदयत गयत
    डजएनए कत नमडनत इरववन चतगरफ           रखजतवलवड फक रह कवलन और मदवरस वववलकव स कप पवरजतन पर आधतवरत हम ।
                इरववन चतगरफ नप वनषकषर वनकतलत वक पयडवरन कज कन ल सवखयत और वपवरवमवडवस कज कन ल सवखयत आमतदर पर

                     बरतबर हखतप हह और एक कप बरतबर हखतप हम । इस वनषकषर कखचतगरफ वनयम कप रप मम जतनत जततत हम। पयडवरन कज
     मततकरत पतइवरवमडतइन कज मततकरत कप बरतबर        हम। हतलतववक कप बरतबर नहजव हख सकतत हम।    चतगरफ कत वनयम



 

                   वजसमप यह बततयत गयत वक और हखतत हम वतटसन और वककरक दतरत बततयप गए नमडनप कत आधतर बनत वजसनप
         अनयखनयतवशकरत नतइटकरखजनज आधतरर कप बजच कतरक यनगमन कत पडवतरननमतन    लगतयत । यह अदकववतजय

       कतरक यनगमन गनण कत कतरक यनगमन                हमपशत सप और कत कतरक यनगमन कप सतर हम दडसरप सडतकरर कप आधतरर
               कप बतरप मम अननमतन लगतनप मम मदद करतत हम जब एक सडतकर कप आधतरर कप ककरम       कप बतरप मम हमम पतत हख।

          फक रम कवलन और वववलकव स दतरत वकए गए एकस रप वककरसटलखगकरतफज कतयर नप      पकरदवशरत वकयत वक दख शकर रत
-                   फमसफप ट कप आधतर यत पकषठववश अणन कप बतहरवसरत रहतप हह । इससप वमटसन और वककरक दतरत वदए गए

  डजएनए कप नमडनप                   कज पनवषट हनई कज शकर रत फमसफप ट कप आधतर यत पकषठववश नप एक दकववकनव डवलनज नमडनप कत
       गठन वकयत रत जख वक पकरवतसमतनतर हह यतवन          कज डजएनए दकववकनव डवलनज मम छखर एक वसरत एक डजएनए तवतन
            छखर पर वसरत अनयखनयतवशकरत डजएनए तवतन सप सतर जखड़त बनतत हम ।    वतटसन और वककरक दतरत

    पकरसततववत अवधकतवश जजववत कखवशकतओव मम                 सबसप पतए जतनप वतलज सवरचनत बज डजएनए कप रप मम
  जतनज जततज हम।         डजएनए कज दकववकनव डवलनज सवरचनत कख आमतदर पर जजवर मम       बज डजएनए कप रप मम पतयत
    जततत हम इसमम वनमनवलवखत ववशपषततएव    हखतज हह           ए यह दख पमलज नयडवकलयखटतइड शकरकवखलतओव सप यनकत
            हखतत हम जहतव आधतर यत पकषठववश कत गठन शकर रत फमसफप ट दतरत वकयत जततत    हम। नतइटकरखजनज आधतर शकर रत

-     फमसफप ट आधतर यत पकषठववश कप             अवदर सप बतहर कज ओर वनकलप रहतप हह । दखनर शकरकवखलतओव मम  पकरवतसमतनतर
        ववरखधज वकवतयतओ हखतज हह कयरवक डजएनए मम छखर        पर वसरत एक डजएनए तवतन छखर पर वसरत

        अनयखनयतवशकरत पडरक डजएनए तवतन कप सतर जखड़त बनततत हम।     फमसफप ट समडह ककरवमक नयडवकलयखटतइड कख
   एक दडसरप कप सवपकर            मम लततप हह जब छखर पर वसरत ननकलपओटजएड कज शकर रत छखर    छखर पर वसरत दडसरप

      ननकलपओटजएड कज शकर रत कख एक दडसरप सप              सप जखड़तज हम । इस वयवसरत कप कतरणए यवद एक शकरकवखलत मम
 धकरवतत 5'-3'   हम तख

                                       

  दडसरज मम 3' - 5'   कज  धकरवजयत  हम।            दख सडतकर यत तवतन मम कतर आधतर कख हतइडकरखजन आबवध एचआबवध कप
          एवडवनन ववपरजत सडतकर यत तवतन कप रतइवमन कप सतर दख हतइडकरखजन      आबवधर दतरत जनड़त रहतत हम और

 ववपरजततयत ।             उसज तरह गनआवनन ववपरजत सडतकर यत तवतन कप सतइटखवसन कप सतर तजन  हतइडकरखजन आबवधर
      दतरत जनड़त रहतत हम और ववपरजततयत।            दख शकरकवखलतयम दतवहनज ओर सप कनव डवलत रहतज हह यतवन कज अगर

आप              अपनत दतवहनत हतर उठततप हह अपनप अवगडठप कख ऊपर कज तरफ करकप तब आपकत  अवगडठत कनव डवलत
       वककरतत कप अक कख दशतरतत हम ।    अब अगर आप अपनज        उओगवलयर कख अवगडठप कज ओर घनमतयप तब आपकज

  उओगवलयतओ शकर रत फमसफप ट           आधतर यत पकषठववश कख दशतरतज हह जख कज कनव डवलत वककरतत कख   दतवहनज ओर सप
       लपपटप रहतज हह । डजएनए और डजएनए कप अनय           रप दतवहनज ओर सप कनव डवलत वककरतत हम । कप वल एक पकरकतर

                 कप डजएनए कख जपड डजएनए कहलततत हम वजसमम बतएव हतर कज ओर सप कनव डवलत वककरतत हखतत हम। कनव डवलत
         वककरतत कज लवबतई कनव डवलत वककरतत कत एक पडरत मखड़ ३.४        नमनखमजटर हम तरत एक घनमतव मम लगभग दस

कतरक     यनगम हखतप हह ।            कनव डवलत वककरतत मम एक कतरक यनगम कप बजच कज दडरज लगभग ०.  ३४   नमनखमजटर कप
         बरतबर हम। कनव डवलत वककरतत कत वयतस २ नमनखमजटर हम।         यह वसरर रहतत हम कयरवक एक पयडरजन पयडरजन
    हमपशत एक पतइरजवमडजन कप     सतर जखड़त बनततत हम।    दकववकनव डवलनज एक कतरक यनगम    कत सतर दडसरप कतरक



 

                   यनगम कप ऊपर वसरत रहतत हम। इस पकरकतर कतरक यनगक कत एक दडसरप कप ऊपर वसरत रहनत तरत हतइडकरखजन
      आबवध कप सतर बवधप रहनत कनव डवलत         सवरचनत कख उचच सतर कज वसररतत पकरदतन करतत हम।   डजएनए कप दख

          अनय अननरपण हह जख ववशपष मतमलर मम हखतप हह । यह हह          डजएनए कप वनजरवलत नमडनर मम पतयत जतनप वतलत एक
  छखटत और वयतपक         रप तरत कभज कभतर सतमतनय वककरयततमक पवरवसरवतयर मम ए-डजएनए   कहलततत हम।

           बतयम ओर सप अननरवपत जख कज डजएनए कत एक कवणक रप हम       कन छ जमववक गवतवववधयर जमसप कज ववषतणन
  रखगर सप सनरकत       जमसज पकरवतवककरयतओव सप बनतत हम जपड -    डजएनए कहलततत हम (     वरच एवड जहग २००३ ।   

4.       डकएनए ककस डलक कक स डवलत वकशरतन कन ससवव षटन

               मतनव कप अगनवणत ववशतणनओव कप समडह शनकक रतणनओव और ओवत मम मदजडद मम डजएनए कप लगभग ३.  ३ x  १० ९

   कतरक यनगम हखतप हह                जख २३ गनणसडतकरर मम सववपवषटत रहतप हह । मतनव कप ववशतणनओवकत समडह दकववगनवणत ततव मम
६.  ६ x १०९    कतरक यनगम हम। दख        ककरमतननगत कतरक यनगम कप बजच कज दडरज 0.    ३४ नमनखमजटर हम (0.   ३४ ×  १० –९

     मजटर इसवलए एक वववशषट सतनधतरज कखवशकत       मम दकववकनव डवलनज डजएनए कज लवबतई लगभग ६.  ६ ×  १० 9

  कतरक यनगम (bp) × 0.   ३४ ×  १० -  ९  मजटर/   कतरक यनगम (bp)= 2.2   मजटर हखतज हम।     मतनव शरजर मम लगभग ५०
    वटकरवलयनद यतवन कज ५०० खरब         कखवशकतएव मदजडद हखतज हह जख लगभग एक हजतर खरब   मजटर डजएनए कप

       बरतबर हखतत हम यह बहनत हज अजजब और          आशचयरजनक लगतत हम वक एक अकप लप इवसतन कप पतस सडयर  कप पतस
         जतनप कप वलयप डजएनए कज पयतरपत लवबतई हम जख पकथवज           सप १५० अरब मजटर दडर हम और ३०० बतर वतपस आतत

 हम। यह      पकथवज कप भडमधय रपखत कख २.      ५ अरब बतर घपर सकतत हम।       डजएनए कज इस भतरज मततकरत कत सववप षटन
              करनप कप वलए बहनत हज जवटल और उलझप हनई यवतकरतवलज कज आवशयकतत हखतज हम।     एक अवधक जवटल

      सवगठन सनकप वनदकरक कखवशकतओव मम पतयत जततत हम          जमसत वक नजचप उललपख वकयत गयत हम। डजएनए कख
 नतकतरततमक                   रप सप पकरभतवरत रप मम दपखत गयत हम कयरवक उसमप फमसफप ट समडह पकषठववश मम मदजडद रहतप हह

।            लतइवसन और आवजरवनन नतमक मडल अमजनख अमल कज अवधकतत कप कतरण    वहसटखन सकतरततमक रप सप
      पकरभतवरत पकरखटजन हखतत हम। इन अमजनख अमल         मम पक शकरकवखलत सकतरततमक रप सप पकरभतवरत हखतज हह ।

 वहसटखन कख    एच 1,  एच 2,  एच 2 बज,  एच 3   और एच 4        कप रप मम कहत जततत हम। पकरतयपक    पकरकतर कप दख
   वहसटखन वजनमप एच 2 ए,   एच 2 बज,   एच 3   और एच 4        शतवमल हह एक पकरखटजन अषटलक बनतत हम वजसकप

  चतरर ओर डजएनए           वलपटत रहतत हम ततवक वह सनकप वनदकरक कखवशकत कप कप नदकरक मम समतयखवजत   हख सकप ।

      

         वहसटखन डजएनए कख मखड़नप कप वलए ववदनतसरमवतक परसपर वककरयत कप        रप मम ऊजतर पकरदतन करतप हह वजसकप
  पवरणतमसवरप डजएनए पकरखटजन          समवषट कत वनमतरण हखतत हम। कक रखममवटन वणरकक कज दखहरतई जतनप  वतलज

    ‘ ’ सवरचनततमक और कतयतरतमक इकतइयतव ननकलपओसखम हह         जख नकतरततमक रप सप पकरभतवरत वकए गए डजएनए
  कप सकतरततमक रप             सप पकरभतवरत वहसटखन अषटलक कप चतरर ओर आवरण सप बनतप हह ।   एक नयडवकलयखसखम
    मम डजएनए कप लगभग १.      ७ घनमतव हखतप हह यत           लगभग १४६ कतरक यनगम और एक एच वहसटखन अनय २०

कतरक                   यनगम कत आवरण करतत हम । वजसकप पवरणतमसवरप अषटलक कप इदरवगदर दख पडणर घनमतव बनतप हह और
    एक सवरचनत बनतज हम वजसप            ककरखममटखसखम कहत जततत हम। वहसटखन एच एक ततलप कप रप मम    कतयर करतत हमए
                  जख डजएनए कख उन वबनदनओव पर बतओधप रखतत हम जहतओ पर वह नयडवकलयखसखम मम बतहर और अवदर पकरवपश करतत



 

 हम ।         हजतरर नयडवकलयखसखम एक गनणसडतकर मम मदजडद हखतप हह ।      नयडवकलयखसखम एक डजएनए कप ववसततर वजसप
           सवयखजक शकरवखल डजएनए कहतप सप जनड़त रहतत हम । सवयखजक शकरवखलक डजएनए    कज लवबतई पकरजतवतयर मम

      और उसज जजव कप ऊतकर कप बजच          पवरवतरनशजल हखतज हम । दख नयडवकलयखसखमस कप बजच डजएनए मदजडद रहतत
     हम। इलपकटकरमन सडकमदशज र मतइककरखसकखप कप अवदर         दपखप जतनप पर ककरखममवटन मम नयडवकलयखसखम एक ततर मम

     वपरखए मखवतयर जमसज सवरचनत वदखततप हह  ।

          डजएनए कप ननकलपओसखम मम सववप षटन कज वजह सप ककरखमपवटन तवतन कज        लवबतई सतत गननत छखटज हख जततज हम ।
                 तवतन वजसमप ननकलपओसखम हखतत हम आगप कनव डवलत हख जतनप सप वह एक छखटप मखटप सप तवतन मम पवरववतरत  हख जततत

         हम वजसकत वयतस लगभग ३० नमनखमजटर हखतत हम और वह   ’    ३० नमनखमजटर तवतन यत वफर पवरनतवलकत सवरचनत
   कहलततत हम । यह          यह वफर सप कखवशकत ववभतजन कप मधयतवसरत मम अवतवरकत     पकरखटजन जख सतमडवहक रप सप

गमर-    वहसटखन गनणसडतकरज पकरखटजन          कहलततप हह कज मदद सप कनव डवलत और घनजभडत हखकर मधयतवसरत  गनणसडतकर
 बनततप हह ।              एक वववशषट कप नदकरक नतवभक कप वणरकक ककरखममवटन मम दख कपतकर हखतप हह हपटप रखककरखममवटन और

              यडककरखममवटन सनववणरक। दख पकरकतर कप वणरकक ववशतणनओव कप समडह कप कतयतरतमक और सवरचनततमक रप सप
अलग-    अलग कपतकर हह ।

        हपटप रखकक रखममवटन वणरकक कत मजबडतज सप और सघनततपडवरक        बवधत हनआ कपतकर हम जख अधरसडतकरजववभतजन कप
   ददरतन पननसरवयखजन सप नहजव            गनजरतत हम पकरवतलपखन आननवतववशक जतनकतरज सरतनतवतरण कप रप सप वनवषककरय हम

               और गहरत दतग दपतत हम। यडकक रखममवटन वणरकक कत वशवरल रप सप बवधत हनआ और कम    सघन कपतकर हम जख
   अधरसडतकरजववभतजन कप ददरतन पननसरवयखजन       सप गनजरतत हम पकरवतलपखन आननवतववशक जतनकतरज सरतनतवतरण  कप

        रप सप सवककरय हम और हलकत दतग दपतत हम।



 

               वहसटखन एवसवटलजकरण वहसटखन कप ऊपर सप सकतरततमक पकरभतरर कख हटत दपतत हम वजससप डजएनए कज तरफ
                 उसकप आकषरण कतसतर कतम हख जततत हम जख नकतरततमक रप सप पकरभतवरत हखतत हम वजससप वह खनल कर
       सजधत हख जततत हम और इन कपतकरर मम         पवरणतमसवरप ज़यतदत सवककरय पकरवतलपखन हखतत हम वजनहप यडककरखममवटन

                कहत जततत हम। वहसटखन यत डजएनए कत मपवरलन वहसटखन बनततत हम यत डजएनए कख अवधक जल ववरखधज
               बनततत हम जख उसकप जलसनपहज वतततवरण मम गनचछ बनतनप कत कतरण बनतत हम और वजसकप  पवरणतमसवरप

           पकरवतलपखन कप रप सप वनवषककरय कपतकर बनतप हह वजसप हपटरखककरखममवटन कहत जततत हम।

         फक रपडवरक वगकरवफ़र दतरत वदयत गयत रपतवतरण वसदतवत कत मडल पकरयखग      १९२८ मम फक रपडवरक वगकरवफ़र नप
    सटकरप पटखकखकस नयडमखवनयत नतमक जजवतणन जख          कज वनमखवनयत रखग कप वलए वजममपदतर हखतत हम कप सतर

  पकरयखगर कज एक           शकरकवखलत कख वकयत । जजवतणन कख वडपलखकमकस नयडमखवनयत यत नयडमखकखकस जजवतणन
     बमकटजवरयत भज कहत जततत हम। वगकरवफर          नप अपनप पकरयखग कप ददरतन बमकटजवरयत मम एक चमतकतरज बदलतव

        दपखत वजसमम जजवतणन नप अपनत दमवहक रप बदल वलयत         जब उसनप डजएनए कख रपतवतरण वककरयत दतरत पकरतपत
 वकयत ।            नयडमखकखकस जजवतणन सवतभतववक रप सप दख रपर मम पतए जततप हम -  ववषमय सवककरतमक   एस उपभपद यत
 सपतट उपभपद              रप वजसमम एक समतल बहनशकर रत सवकपपण खखल हखतत हम औरएक सववधरन मतधयम पर वचकनज

               बवसतयर कत वनमतरण करतत हम। सवकपपण खखल उस उपभपद कख चडहर कज सफप द रकत कखवशकतएव डबलडबजसज
               वनमनजकरण कप वलयप पकरवतरखधज बनततत हम और इसवलए सपतट वचकनत उपभपद सवककरमण कत कतरण बनतत हम।



 

             अनयपकरकतर गमर ववषमय असवककरतमक आर उपभपद यत असमतल यत असमतल उपभपद मम बहनशकर रत सवकपपण
             खखल नहजव हखतत हम तरत सववधरन मतधयम पर असमतल बवसतयर कत वनमतरण करतत हम। आर उपभपद

            असवककरतमक हखतप हह यह चडहर कज सफप द रकत कखवशकतएव डबलडबजसज आर      उपभपद जजवतणन कख नषट कर दपतप
हह ।

   नयडमखकमकस जजवतणन कप एस-       उपभपद कख जब चडहप मम अवतवकपत        वकयत गयत तख वह कन छ हज वदनर मम
             नयडमखवनक सवककरमण कप कतरण मर जततप हह । आर उपभपद वतलप जजवतणन कख जब चडहप मम    अवतवकपत वकयत गयत

     तख वह जजववत रहप कयरवक चडहर            कज पकरवतरकत पकरणतलज आर उपभपद वतलप जजवतणन कख नषटकर दपतज हम। गमज र
      ऊषमत सप मतरप गए एस उपभपद कख             जब चडहप मम अवतवकपत वकयत गयत तख वह चडहप भज जजववत रहप । बहनशकर रत

       कज आणववक सवरचनत कप आधतर पर आर और         एस उपभपदर कख आगप आवद पकरकतरर कप रप मम   वगज रकक त वकयत
 गयत हम।        जब वगकरवफ़र नप ऊषमत सप मतरप गए एस        उपभपद और एक जजववतलपवकन गमर ववषमय असवककरतमक कप

    वमशकरण कख चडहप मम अवतवकपत         वकयत। उनहम आशचयर हनआ वक सवयखजन नप घततक पवरणतम   उतपनन वकए। वह
     आशचयरचवकत रह गए जब उनहरनप यह           यह पतयत वक सवककरवमत चडहप मम एस उपभपद जजवतणन कप जजववत अवश

     रप। वगकरवफ़र नप वनषकषर वनकतलत वक           आर उपभपद गमर ववषमय असवकक रतमक जजवतणन वकसज तरह सप ऊषमत सप
   मतरप गए एस उपभपद          जजवतणन दतरत बदल वदयत गयत रत। यह उतपवरवतरन कज वजह       सप नहजव रत जमसत कज आर

       उपभपद मम दपखत गयत हम कज उनहम जजवतणन    जख कज एस           उपभपद उतपवरवतरन सप बनत हम सप बचतयत जत सकतत हम।
        उनहरनप वनषकषर वनकतलत वक रपतनतरण तब हनआ हखगत जब       अननवतववशक पदतरर कत सरतनतवतरण ऊषमत सप

               मतरप गए एस उपभपदसप आर उपभपद मम हनआ हखगत । उनहरनप यह पवरकलपनत कज वक कन छ  ’ पवरवतरन वसदतवत नप
     आर उपभपद कख सकम वकयत कज          वह एक समतल बहनशकर रत आवरण बनतयप और सवककरतमक एस उपभपदमम
         बदल जतयप। उनहरनप इस पकरवककरयत कख रपतनतरण कत नतम वदयत। 

        हतलतववक वह अपनप पकरयखगर कप मतधयम सप रपतवतवरत पदतरर          कज जमव रतसतयवनक पकरकक वत कप बतरप मम बततनप मम
  सकम नहजव                   १९४४ मम एवरज मपकलखड ममकप कप दल नप वगकरवफर कप पकरयखग कत आवकलन वकयत और रपतवतरण

    करनप वतलप वसदतवत कप जमव        रतसयवनक पकरकक वत कख जतवननप कज कखवशश कज ।उनहरनप    नयडवकलयमइड सप ववशनद
           डजएनए पकरखटजन आरएनए और अनय पदतरख रव कख ऊषमत सप मतरप गए एस   उपभपद जजवतणन सटकरप पटखकखकस

              नयडमखवनयत सप वनकतलत और आर उपभपद जजवतणन वववभनन पदतरख रव कप सतर वमलतयत। उनहरनप पतयत वक कप वल
       वह आर उपभपद जजवतणन वजनहम ऊषमत सप मतरप           एस उपभपद जजवतणन कप डजएनए सप वमलतयत गयत रत वह एस

         उपभपद जजवतणन मम बदल गयप । पकरयखगर मम चडहर कप       बजतय एक परजकण     नलज    परखनलज कत पकरयखग वकयत
 गयत रत।
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            अनय पकरयखगर मम एक और सपट मम ऊषमत सप मतरप गए एस उपभपद       पकरखटजएस एवजतइम जख पकरखटजन कख
 तखड़तत हम             आर अनपस एवजतइम जख रतइबखनयडवकलक अमल कख तखड़तत हम और   डजएनए ऐस  डजएनए कख

  तखड़नप वतलत एवजतइम।         एस उपभपद वजसप वयवकतगत रप सप अलग एवजतइम वकणवक    कप सतर सवसतवधत वकयत
     गयत रतए उनहम तजन अलग अलग          परजकण नलज परखनलज मम वलयत गयत रत और जजववत आर उपभपद

                    जजवतणन कप सवपकर मम लतयत गयत रत। वमशकरण कख सववधरन कप वलए समनदकरघतसय मतधयम पर रखत गयत । 

   पवरणतम इस पकरकतर रप       ऊषमत सप मतरप गए एस उपभपद+        जजववत आर उपभपद एस बवसतयर कख सववधरन
 मतधयम              पर दपखत गयत ऊषमत सप मतरप गए एस उपभपद जजववत आर उपभपद+     आर अनपस एस बवसतयर कख
           सववधरन मतधयम पर दपखत गयत ऊषमत सप मतरप गए एस उपभपद+   जजववत आर उपभपद+   डजएनए ऐस बवसतयर

      कख सववधरन मतधयम पर नहजव दपखत गयत        वनषकषर आर उपभपद कत एस उपभपद मम पवरवतरन    परजकण नलज १ और
     २ मम दपखत गयत । परजकण               नलज ३ मम कखई पवरवतरन नहजव हनआ कयरवक डजएनए कत वनमनजकरण एवजतइम
डजएनए    ऐस दतरत हख गयत रत। 

               इसवलए उनहरनप वनषकषर वनकतलत वक डजएनए एक रपतवतरण वसदतवत यत रपतवतरण कतरक हम नत वक पकरखटजन
                  आरएनए यत कखई अनय पदतरर । हषर चपस पकरयखग १९५२ मम अलफक रपड हषर और मतरतर नप टज जजवतणनभखजज

       बमकटजवरयखफप ज पर कतयर वकयत और वनणतरयक रप सप         यह सतवबत वकयत वक जजवर मम मदजडद आननवववशक
                पदतरर डजएनए हम। जजवतणनभखजज वह ववषतणन हखतप हह जख जजवतणन कखवशकत सप जनड़प रहतप हह अपनप आननवववशक
                 पदतरर कख जजवतणन मम डतलकर अवतगरत कर उनहम सवकक रवमत कर दपतप हह । जजवतणन ववषतणन कप आननवववशक पदतरर

                कख अपनत मतनतत हम और अवधक कणर ववषतणन कत वनमतरण करतत हम। उनहरनप पहलप कन छ ववषतणनओव कख
               रप वडयखधमज र गवधक सलफर एस ३५ वतलप सतधन मम ववकवसत वकयत और कन छ अनय ववषतणनओव कख रप वडयखधमज र
                 फमसफखरस पज ३२ वतलप सतधन मम । रप वडयखधमज र गवधक एस ३५ ववशपष रप सप पकरखटजन ववषतणन आवरण मम
                 सवममवलत हख जततत हम जबवक रप वडयखधमज र फमसफखरस पज ३२ ववशपष रप सप ववषतणन कप डजएनए मम सवममवलत



 

  हख जततत हम।            उनकप पकरयखग कख हषर चपस बलमडर पकरयखग कप रप मम भज जतनत      जततत हम। यह पकरयखग तजन चरणर
   मम वकयत गयत रत           सवककरमण जजवतणन दख पकरकतर कप ववषतणनओव सप सवकक रवमत रप    ववषतणन वजनकत पकरखटजन

    आवरण एस ३५ सप रप वडयख-   अववकतक हखतत हम।           ववषतणन वजनकत डजएनए एस ३२ सप रप वडयख अववकतक हखतत हम।
                सवममशकरण यह ववषतणन पकरखटजन आवरण कख जजवतणन कखवशकत सप अलग करनप कप वलए वकयत गयत रत। इस

              पकरवककरयत सप ववषतणन पकरखटजन जजवतणन कखवशकत सप बतहर वनकल आतत हम। अपकम द करजकरण यह अवधपलवज सप
     ववषतणन पकरखटजन कख अलग करनप कप           वलए वकयत और जजवतणन कखवशकतयम नजचप गखलज/    गनवटकत बनततज हह ।
               पवरणतम ववशलपषण करनप पर उनहरनप पतयत वक एस ३५ कज अवधकतवश रप वडयखधवमरतत ववषतणन आवरण कप सतर

         अवधपलवज मम रज जबवक पज ३२ कज अवधकतवश रप वडयखधवमरतत जजवतणन         कप सतर गखलज गनवटकत मम रज। उनहरनप
          यह वनषकषर वनकतलत वक पकरखटजन जजवतणन मम पकरवपश नहजव वकयप          लपवकन डजएनए जजवतणन मम पकरवपश कर गयत

            आननवववशक पदतरर कज ववशपषततएव आननवतव वशक सतमगकरज कज ववशपषततएव यतनज वह पदतरर जख वकसज
     वककरयततमक जजववत जजव कख ववरतसत मम            वमलज ववशपषततओव कख वनधतरवरत करतत हम हह यह अपनज पकरवतरप

      पकरवतकक वत कख उतपनन करनप मम सकम          हखनत चतवहए। यह रतसतयवनक और सवरचनततमक रप सप वसरर हखनत
         चतवहए। वह धजमप सप हखनप वतलप बदलतव उतपवरवतरन जख ककरमतगत        उननवत कप वलए आवशयक हम कप वलए

    अवसर पकरदतन करतत हख ।    ‘  ’         यह सवयव कख मम डपवलयन पततकरर कप रप मम वयकत करनप मम सकम हखनत चतवहए। 

9.  मडल वसदनसत
                आणववक जजव ववजतन कत मडल वसदतवत कतरक यनगमर कज पडरकतत कप आधतर पर फक रतव वसस वककरक दतरत

 पकरसततववत वकयत               गयत रत । यह दख चरणर वतलज पकरवककरयत कत वणरन करतत हम पकरवतलपखन आरएनए सप
              डजएनए कज उतपवत और रपतवतरण आरएनए सप पकरखटजन कज उतपवत वजसकप दतरत ववशतणनओओ मम वसरत
                जतनकतरज एम आरएनए तक पहनओच जततज हम पकरवतलपखन और आगप पकरखटजन तक पहनओच जततज हम रपतवतरण ।

              अत आरएनए ववषतणनओव मम जहतओ ववशतणनओओ कत समडहआरएनए सप बनत हम आरएनए हज ववपरजत पकरवतलपखन
        कज पकरवककरयत दतरत पकरवतलपवखत हखकर डजएनए बनततत हम ।      ववपरजत उतककरम पकरवतलपखन कप वलए उतककरम

 टकरतनसवककरपटपज               नतमक एक एवजतइम कज आवशयकतत हखतज हम वजसकज खखज टप वमनऔर बतवलटमखर दतरत कज
 गयज रज।



 

10.  सनरनसश

              डजएनए एक दकववकनव डवलनज हम वजसमप शकर रत फमसफप ट पकषठववश मपरदणडद और नतइटकरखजनज आधतर हह जख वक
             अवदर कज बवधर दतरत एक दडसरप कप सतर जनड़प रहतप हह । वतटसन और वककरक       दतरत डजएनए कज सवरचनत कज खखज

               आणववक जजव ववजतन कप इवतहतस मम एक नयत मखड़ रत। डजएनए एक नयडवकलयखटतइडकस कत एक लवबत
              बहनलक हम जख कखवशकतओव कप नतवभक कप भजतर सकतरततमक रप सप पकरभतवरत मडलभडत पकरखटजन वजनहम
                  वहसटखन कहत जततत हम सप भरत हनआ रहतत हम । आननवववशक पदतरर कज खखज नप वगकरवफ़र कख एक पवरवतरनकतरज
                 वसदतवत कख ढडवढनप मम मदद कज जख कज जजवतणन कप पवरवतरन कप वलए वजममपदतर रत। पवरवतरनकतरज वसदतवत कज

              जमव रतसतयवनक पकरकक वत कत खनलतसत एवरजए ममकलमड और ममकतरज र नतमक तजन वमजतवनकर दतरत वकए गए
          पकरयखगर सप हनआ रत । हतलतववक ए डजएनए आननवववशक पदतरर        हम कत वनणतरयक पकरमतण बलमडर पकरयखग सप

                  आयत रत वजसप अलफक रपड हशर और मतरतर चपस दतरत वकयत गयत रतए वजसनप बहनत सतरप वववतदर कख शतवत कर
                वदयत रत जख वक जजववत जजवर मम मदजडद आननवववशक पदतरर कज पकरकक वत कप बतरप मम रप ।     डजएनए कख सबसप

               उपयनकत आननवतववशक पदतरर मतनत जततत हम जख इसकज ववशपषततओव कप कतरण हम। मडल वसदतवत कख फक रतववसस
         वककरक दतरत एक जमववक पकरणतलज कप भजतर आननवववशक जतनकतरज कप       पकरवतह कज वयतखयत करनप कप वलए

                 पकरसततववत वकयत गयत रत जख पकरखटजन कत वनमतरण करतत हम और जजववत जजवर मम एक ववशपष चवरतकर कख
     वयकत करनप मम मदद करतत हम।


